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الحيوانات؟ 2 - ماذا أفعل بعلب 


الألومنيوم؟ 

4 - ماذا أفعل 
بفضلات المطبخ 
والحديقة؟ 


الفصل الأؤل 
الحياة على الأرض في 
عصور ما قبل التاريخ 


كم يبلغ عمر الأرض؟ 
يبلغ عمر الأرضن الملايين 
والملايين من السنين. والواقع, 
أنه يبلغ في الضبط أربعة آلاف 
وستمئة مليون.سنة. وعددانا يك 
عمر كوكب الأرض. (4:6 مليارات 
سنة) بالآرقام؛ يبدو على 


الظروف الصعبة على " ا 
الأرض قبل نشأة الحياة. 59 
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هل كانت الحياة على الأرض.دوما؟ 

خلال أوْل مليار سنة (1:000 مليون) من وجَودا الكوكب 
لم تكن عليه حياة. فالأوضاع لم تكن ملائمة لنشأة الحياة: لعدم 
وجود أيٍّ شكل من أشكال النباتات أو الحيوانات. لقد كانت الأوضن 
مكانًا أمحفومًا بالمخاطر حيث لم يكن ممكنًا العيش فيه! 


هل كان مظهر الأرض 

نفسه دوما؟ 
تظهر هذه الخراقط كيف كان مظهر اليابسة 
والمياه في الماضي. لقد رّسمت الأرض فيها على 
شكل بيضاوي. وكانت اليابسة تلتصق بعضها 
بيعض في كتلة ضخمة واحدة لوقت طويل. وعلى 
مر ملايين السنين: انقسمت أجزاء صغيرة تحولت 
إلى القارّات التي نعرفها اليوم. 


د شرا 

في الس أياطول إصبفك الصدر' 

3 وبعدٍ ملايين السنين. سوف يصبح شكل 
الر 037 الأرض مختلمًا عما هو عليه اليوم. 


جه 97 


6 0 


لاه متى وأين بدأت الحياة على الأرض؟- 0 5 جز 


بِذأت الحياة على الأرظّن منن نحو 3,5 مليازاتاً سنة: وظهرت أوُّل 
أشكال الحياة في البحر. ولدت في عالم ممختلف جدًا عن عألم اليوم: بوط / 
كان الجو مَلَيّكًا بالغاززات السامة. وكافث الكاء رك اللا لاا ٍ 


لهك 


كان أحمر جنزاريًا. 


أن الارض هي الكوكب الوحيد الذي 
تتواجد عليه الحياة؟8 
زيما .هذا من أكثرالألغاز 
عموضًا فك !تسكن أ 
تتواجد الحياة على كواكب أخرى 
غير الأرضء لكننا لم نجد أيٌّ دليل 
حتى الآن»واليحت لازال مستموًا. 
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كيف بدأت الحياة؟ 

يُعتقد أن الحياة بدأت عندما صعق برق البحر 

لُدطاقةٌ في المياه. وامتزجت الموادٌ الكيمّاويّة 
غن بسبب هذه الطافة . فنشأت مواد جديدة 


5 بالأحماض الأمينئة, ومنها انبثقت الحياة: 


١‏ ك1كك ولي الكا تاجح 

الحيّة الك فاشك هرق > 
الأزض ضغيرة الحجم إلى حَدٌ أنّ 
الآلاف متها يسيع على رأس دبُوس 


1 ما الكائنات الأولى التى 
وُجدت؟ 5 
البكتيريّا تفي أو الكاتنات الّتيعاشت على 
الأرض. وتحَول قسم منها:إتى طحالب وهي 
نكاتات:بسيطة: عاشت الظعالت في البح ضمن 
بك فب سسا لت راك الأرك يجيا 

ما ساعد على تغيير لون الَشتمَاء والبحر إلى لون 
الأزرق” 


أي حيوانات 
عاشت في البحر؟ 
عاشت أشكان الحياه فلؤي 
السنين في البحر. فكان البحر 
6 لعدد هائلٍ من المخلوقات 
تت ات 0 
والإسفنجيّات وقناديل البحر. ولم 
تكن أَيٌّ منها تملك عمودًا فقريًا. 


كلاد و -- 
(من أولى فصائل القروش) 


يفتحان ويغلقان, ات 1 
الأسماك الأولى تمتص 
الطعام إلى داخل فمهاء فسمّيت | 
هذه الأسماك باللّافكيات. 2 ) 


القرشيات الشوكية 


ما أؤل الحيوانات التي 
تمتعت بعمود فقرق؟ 
ظهرت في البحر منذ نحو 150 مليون سنة أنواع جديدة 
من الحيوانات. ومنها الأسماك التي كانت الحيوانات 
الأولى ذات عمود فقري. واستطاع حجمها أن كير لذن 
عمودها الفقري كان يسند أجسامها. 


مذهل! 
وجدت في المحيط الهنديٌ 
سمكة اسمها شوكيّة الجوف, 


وستس 


شيروليبيس 
(سامعا متعط0) 
ذوات الصفائح (25تء0م2130) 


كيف كان شكل 
شَ٠ك‏ الأسماك البدائيّة؟ 


سبحت في المحيط أسماك القرش الضخمة؛ التي 
كان حجمها أكبر بكثير من تلك التي تعيش اليوم. 
وكانت تصطاد الأآسماك الأصغر منها حجمًا. نمت 
الصفائح العظميّة لدى أسماك اللوحيات الأدمة 
جل تككاية اجساذها الصضعيفة. وتمتفك اسماك 
أخرى بأجسام مغطاة بأشواك حادٌة. م 


/ 
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| متى ظهرت الحياة على اليابسة؟ 

5 +1102 لون سنة: ظهرت الحياة على اليابسة للمرّة 
الأولى. كانت حياة نباتيّة بسيطة تشبه طحالب اليوم. ثم بعد 
0 مليون سنة تقريبّاء تطوّرت حيوانات اليابسة الأولى 
وتنقّلت على البرٌّ ومنها الديدان والعناكب والعقارب 
والحشرات. 
أن ليس هنالك من برمائيّات اليوم؟ 
كلا . جد ناما كثيرة دن 
البرمائيّات في العالم اليوم. 
فالضفادع والعلاجم وانواع السمندل 
حميعها من 85 


لاع لم نمت القواتم لدى 
بعض الأسماك؟ 
بدات بعض الاسماك العيش فى مياه ضحلة. 
)له 5 السام الضحلة صعية: 
فنمت القوائم لدى هذه الأسماك لمساعدتها 
كم السمل 0 خض]ا مها كن نسك ليه ”7 
رتتان؛ مّما رمز إلى إمكانيّتها على تنفّس الهواء. 
لقد استطاعت هذه الحيوانات ان تعيش في الماء ١‏ 
وعلى اليابسة. 7 


0 الرثوية هي من بيني 
نع الأسماك الحالية التي تستطيع 
العيش خارج المياه: فهي تستطيع 


المياه حو اليابسة؟ 
تُعرف الحيوانات التي تستطيع العيش في المياه وعلى:اليابسة بالرمائيّات: 
نج «البر والساء»: ظهرت أوْلَ 6 ماتيا نتحيية تجو لبون سه 


إيشنيو ستيغ '(أحيوان بره 
قديم رباع القوائم) 
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لا ماذا اعتادت الزواحف أن د 


كانت الزواحف الأولّى مثل هيلونومس (ذناتط28110) حيوانات 
صغيرة تشبه السحالي وتأكل المخلوقات الذ 
السحالي على سرعة الركض من أجل الْتَقْاط الخشرات التي 
تتحرّك بسرعة. وعندما اكير حجفهاء رأحت تلتقظا 
5 1 1 / . 

5-5 قرا اكب اكلم ومن بينها 
- ذزواحف أخرئ. لكن بعض الزواخف 
إن 
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ما الزواحف التى 
امتلكت فروا؟ 
شهد عدد من زواحف ما قبل التاريخ 
نمو الفرو على الظهر من أجل 
الماع لملنن الشل سس ,ومرضت 
السك دون رعاضت هلد لحو 
5 مليون سنة: ومع مرور الوقت: 
تحوّلت إلى نوع جديد تمامًا من 
الحيوانات. وهونوع الثدييّات. 

ثريناكسودون (نوع من السينودونت) « 


هه 


ما الديناصورات؟ 

كانت الديناصورات من عائلة الزواحف. ظهرت 
أ 1225 3 1 وقد حكتك الأرض على 
مدى 160 مليون سنة. كانت تدبٌ على قوائم مستقيمة تحت 
هياكلها الضخمة: وعاشت على اليابسة اك 001 
تعني «السحليّة الرهيبة». / 


بت 
5( ماذا تأكل الديناصورات؟ 
كان بعض الديناصورات لاحمّاء أي إِنّه يأكل اللحوم والأسماك. 
.وكان بعضها الآخر عاشبًا : أي أنه يأكل النبات. وكان 3 م آخر قارنًا أي 
١‏ لكلامه الفذائيٌ كان متنوّعًا فيأكل اللحم والنبات. كما أن عددًا منها 
لَّيبتلع الحجارة التي تسحق الطعام في معدتهاء وهوما 
كان يساعد على عمليّة الهضم. 8 


سايسموسورس (81511058111115) - 
(آكل النبات) 


الملتحمّة 2 تمتلىٌ بالدم كانت 
تبدووكأنهنا احمرت ماق 


ما كان لون الديناصورات؟ 

لا أحد يغلم ما كان لون الديناصورات. ريّما 

تمع بعض منها بجلد يتماشى مع محيطه.ما جعل رؤيته 
ا مرا اف زيما كان م الآخر يتمتّع بعلامات 
باهرّة تساعد على جذب الجنس الآخر أو على إخافة 
2-5-7 © 


لا ما المخلوقات التي : وناك 4 مه 


حلقت في السماء؟ 
1 الوقت عينه الذي دبّت فيه الديناصورات 
على الأرضصء حلقت زواحف أخرى في السماء 
وسبحت في البحر. عرفت ديناصورات السماء 
بالتيروصورات أي «السحالي المجنحة». لم تكن 
اجنحتها من الريش مكل أحنحة الطدور كل كافك 
امتدادًا للجلد. 


ليوبلورودون 


ما المخلوقات التي سبحت في البحر؟ 

شكل البحر موطنًا لدي 5 ار ا 1 لضف فتميّز بعضها 
بآعناق طويلة جدَّاء وعرفت بالبليزوصورات؛ أي «الشبيهة بالسحلية. 
وبعضها الآخر كان شبيمًا بدلافين اليوم.وعرف بالإكتيوصورات, أي 
«سحلية سمكة». كانت الإكتيوصورات تسبح بسرعة ورشاقة. 


| هل صحيم: 

نر نا أن حجم التيروصور الواحد 
. بلغ حجم طائرة صغيرة؟8 
نعم. 

كان الكويتزاكوتلس تيروصورًا ضخمًا. 
بلغ حجم جناحية 12 مترًا. فهو أكبر 
مخلوق حلق في السماء على الإطلاق. 


> يه 


ماذا تأكل . 
التيروصورات؟ 

تغدى بحل التبر وصور ات على الأسماف الذي 

كلق وقنطهاا مرق لحم يفضيل متقاار مرخ 

الممكن أن عددًا منها كان لديه كم للأسماك 

في جيب تحت منقاره. كما هي حال اليجعة 

اليوم. 


للا ما الطيور؟ 


الطيوز حيوانات ذات أجنحة 

وعمود فقري2. تضع ابيصن رمكينة 
اجشامها مع” حرارة ١‏ الطس؟” وهلي 
الحيوانات الوحيدة التي يكسوها الريش. 
لا تستطيع الطيور جميعها الطيران؛ وقد 
شت الطيور الآولى مع الديناصورات في 
الزمن عينه. 


5 0 05 


(حيوان صغير جدًا. وهو من 2 
* ول أنوا يت للا 


كلا. وضع طائر الرخ الملفاشي 
(كتتدمنزمعة) المنقرض البيض»» 
الأكبر حجمًا على الإطلاق. إذ بل 
حجم البيضة الواحدة حجم:150 


بيضة دجاج مجتمعة. 


لدى الثدييات عمود فقري: ويكسو الشعر 
أو الددر السفن أجسامها التي 
مع حرارة الطقسسن. ترضع الثدييّات 
مغيا الحليب وتتمتّع بأدمغة أكبر 


لا هل عاشت التدييّات على 
اليابسة فقط؟ 

وجدت الثدييّات في مواطن الأرض كافة. فعاش الكثير منها 
على اليابسة؛: كن كي » مثل الخفافيش. ؛ استطاع أن ينسلٌ 
إلى الهواء بفضل أجنحة من جِلد. وسبحت ثدييّات أخرى في 
البحر ومنها الحوت والدلفين والفقمة. 


مذهل! 

كان الماموث الصوفي 

فيلا ضخمًا. كم 
أنيابه الطويلة جدا إلى ثلاثة أمتار 
, وكسا الفرو جسمة. 


تيرانوصور ركس 


أكبر نوع من الثدييّات عاش على اليابسة8 
كلا. الإندريكوتيريوم [تسنتعطاهءنعههة) 
هو الأكبر حجمّاربين الثديّيات التي عاشت 
على اليابسة. لقد بلغ حجمه ثمانية أمتار 
..وعادل وزنه وزن أربعة أفيال معًا. 


آثار الأسترالوبيئكس 
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اموه اسع ابوك بل 
9 امول ليرا ا[ 


إيريكتوس النار التي 
زؤدته بالدفء والحرارة من أجل 
الطهو. وحمته من رتك 
المفترسة. 


ويحتمل أن يكونوا قد ا ار 
الصغيرة. 6 3 النياتات أعطتهم الثمار 
والأوراق. ولقد استخدموا لتنظيف الطعام 


( إيريكتوس بالتجوّل إلى 
الأدوات الحجريّة ولتقطيعه وحفه. 


خارج أفريقيا وهاجر 
إلى أوروبا وإلى آسيا. 


كان شعب الهومو إيريكتوس يعيش 
على الصيد وجمع الثمار والنبات. 


١‏ متى ظهر الإنسان 
الحديث؟ 
ظهر الأومو سابيان منذ 100:000 سنة فقط 
ويعن اسبه ,انان الفاكل . ركد من 
جنس الإنسان الحديث. عاش في أوروبا خلال 
العصر ا الجليدي القاردى الذي خطى خلذلة 
الج ان الى اسك الفح السسق حدة 


0 سنة. 


| أبن عاشوا؟ 


في البداية ظهر الهومو سابيان في أفريقياء ومن هناك؛ انتشروا في العالم. 
عاشوا في مداخل الكهوف وفي أماكن تشرف عليها الصخور: وصنعوا في 
الأماكن المكشوفة الأكواخ من الأغصان وغطوها بالجلود. 


عندما راحت حرارة الطقس تزداد دفتّاء 
رحل الهومو سابيان وانتشروا في العام. 


1 


عزف البشر الذين 
عاشوا في أثناء العصر 
الجليدئ على الآلات الموسيقيّة. 
تصنهوا الكاء راك امن العظام 


كان البشر الذين عاشوا في أوروبا 
2 اف السليدي من أواكل السانين؛ 
لقد رسموا صور أحصنة وثيران وأيائل على 
دي تدا العظلم والعان على 
شكل حيوانات واشخاص. 


5 كيف نعلم عن الحياة في الماضي؟ 
نكتشف الحياة ضفي الماضي من خلال البَحث عن الآثارة ار هي نوع 
من أنواع الآثار. كا بِقَاياً محلوقات حية حفظطك بشكل عيذ أما 5 
الاشياء التي صنعها الإنسان: مثل الأدوات الجر 5 
فهي نوع آخر من الآثار. 


م 
أنه يمكن للنباتات أن 
تصبح أحافير؟ 

يمكن للنباتات أن '”تصبح 

أحافير كما تفعل الحيوانات. ١‏ 

ومن خلال دراستها نكتشف 

النباتات التي نمت في الماضي 

على كوكب الأرض. 


كيف تتكؤن الأحافير؟ 4 3 
تستغرق الأحافير ملايين السنين كي تتكون. 

وتُظهر الصور على اليسار كيفية تكوّنها. 0 يموت 

حيوان ما ويغرق إلى قاع بحيرة. (2) يغطي الرمل 

والطمي الجيفة. (3) يتحلل اللحم وتتسرّب المعادن 

إلى العظام فتحوّلها إلى حجارة. هكذا يصبح الحيوان 

أحفورًا. (4) يتمّ العثور على الأحافيز. ' 


إلا من يبحث عن 


حياة ما قبل التاريخ؟ 

يُعرف الأشخاص الذين يبحثون عن 
بقايا حيوانات ما قبل التاريخ مثل 
الديناصورات بعلماء الإحاثة. أمّا 
الذين يبحثون عن الإنسان القديم 
فهم علماء الآثار. ويجد هؤلاء أشياء 
رائعة مثل العظام والادوات والعمارة 
والجواهر والأسلحة. 


#التصقت الحشرات بالصمغ 
بي الندبق الذي كان ينرٌ من 

اشجار الصنوير. ثم تحجر 
الضمغ وتحؤل إلى مادة 
تعرف بالكهرمان. حفظت حشرات ما 
قبل التاريخ فيها بشكل مثاليٌ. © 


0 
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2001" 


الفصل الثاني 
الديناصورات 


وزواحف أخرى من فترة ما قبل التاريخ 


أيِ ديناصور كان الأكبر حجمًا؟ 
في العصر الجوراسيٌ. أصبحت آكلة النباتات 
العملاقة التق تسرف بالطبق 1ك أكبر الحيوانات التي 
عاشت على الأرض. ويرجح أن طول أحدهاء الأولتراصورس 
(5متنفكة01]): قد بلغ 30 مترًا وارتفاعه 18 مترّاء أي ما 
يعادل ارتفاع بناء من ستّ طبقات! 


كيف نعلم أنْ 
الديناصورات وجدت 
فعلا على الأرض؟ 
يتحشّق علماء يُعرفون بعلماء الإحاثة 
من عظام الديناصورات 


ويجمعونها ممًا. كما 
تدرشون ا حافير اككان 5 
الأقدام؛ والأعضاش هق 
والبيضء والروث 8ن 
لادان كك 
العظام. 


أى ديناصور كان الأصغر حجمًا؟ 
بلغ حجم الكومبسوغناتوس حجم ديك روميٌٍّ ووزنه 
نحو ثلاثة كيلوغرامات. كان يصطاد الحشرات والسحالي. 
وكان الديناصسوران العاشبان هيتير ودونتوصصور 
( كتتنتة1161670002105) وليتزوتوصور ( 165010531005) بصغر 
الكومبسوغناتوس 


لان أيِ ديناصور كان الأثقل وزنا؟ 

ابوقشك وزن الأولتراصورس 0 طناء تكن العلماء اكتشفوا حديًا 
دليلًا على وجود ديناصور أثقل وزنًا منه في الأرجنتين. من الوسكن أن وذن 
الأرجنتيتوسورس (كتمسةةممتاجعوية) قد وصل لق 1007 1 لقد كانت 
معظم الصورويودا أكل وَرْنَا أي ما بين 30 طنا و80. 


(كتصتلةكتتاعمعصسة18) 15 مترّاء ودعمه 0 

0-0 يد ا 1 
المرجح نا المامنشيصور قد تغذى بالئبات الم 
الذي ينموعلى ال 


كيف نعلم إن 

أكل الديناصور 
اللحم أو النبات؟ 
يمكننا التمييز من خلال النظر 
إلى أحافير أسنانه ومخالبه. لقد 
تطورت لدى الديناصورات العاشبة 
واللاحمة ميؤات مخلفة خاصة بكل 
منها. مثل الأذرع التي استطاعت 
أن تمسك بالأشياء. والأسنان التي 


كيف بدت أسنان آكل 
النباتات؟ 


كان لليونانوصورس ( 115تاة05قصصتصا) 
أسنان تشبه الإزميل لقطع النباتات القاسية. وتمتّع عدد من 
الصوروبود ابأسنان على شكل ملعقة من أجل تقطيع النباتات 
القاسية. اما اسنان الديبلودوسيدس (10006103م1(1) فكانت تشبه 
الأقلام. تستطيع أن تعرّي الأغصان في غضون ثوان عبر جمع 
الأوراق ناسنا نها. 


هل صحيم: كيف بدت أسنان آكل 


أن بعض الديناصورات كانت | اللحوم ومخالبه؟ 

تأكل الحجارةة كانت أسنان الديناصور آكل اللحوم مثل الألوصور 
نعم. ابتلعت آكلة النباتات (كنصدهدهاا4) طويلة ومقوسة وتشبه الخنجر من 
حجسارة اسه حصب الههنة أجل قتل الفريسة وتمزيقها. كانت الديناصورات آكلة 
للمساعذة على طحن النباتات القاسية اللحوم تتمتع بفكين جبارين في رؤوسها الضخمة 
دآخل معدكها «وسبطه إشطئن مبميلاة وبمخالب قويّة من أجل الإمساك بفريستها. ويمكن 
المعدة إلى 10 ستتمترات. للألوصور أن يلتهمك في لقمتين! 


كان 
( كتحتتتة5م حمل متقداء نتم © ) 
6 مترء وفكان ممتلثان بأسنان 
تشبه أسنان القرش. ومع ذلك 
تواجدت ديناصورات من دون 

اسنان! فتغدذى الغاليميموس : 
على الحشرات والمخلوقات 
الصغيرة التي استطاع أن 


للكاركارود ونتوسورس " 


00 ومو واتحد + 220207 من أكبر 
وأشرس أكلات ادوع التي عاشت على الأرض. بلغ طول أسنانه 
الضارية 15 سنتيمترًا. استخدمها من أجل تمزيق اللحم في 
حين أنه كان ث” مم 


أن بعض الديناصورات أكلت لحم جنسها8ا 

نعم . وَجد هيكلان عظميّان لكويلوفيسس 

(كذةترإتام0010) يحتويان على عظام 
كويلوفيسس الأصغر حجمًا منهما. فهما قد أكلا 
الحيوانات اليافعة من جنسهما كآخر وجبة. 
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| أى منها قد يركل فريسته؟ 
1 كان للداينونيكوس ( 15اتك/101203) مخلب 
ضحم حادٌ في كل قائمة. اصطاد وقتل في الأغلب في 
جماعات. مهاجمًا فريسته بوثبة عالية. 


تمتّع ديناصور باريونيكس (270992ة8) بمخالب 
ضخمة ومقؤسة يرجح أن اسصسطت المدد 
الأسماك. شابه فكه فك التماسيح الحديثة التي 


له 


"١ 1 


أى منها كان لديه «يد 
رهيبة»؟ 

تعني كلمة داينوكيروس 

( كتطاعطءمصنء<1) «اليد 

الرهيبة». كان لديه 
يدان تنتهيان بمخالب طويلة لا بد 
من أنها كانت فتاكة. وذراعان بلغ 
طولهما ثلاثة أمتار. في حين أن قوائم 
التيرانوصور ركس كانت قصيرة! 


هل هوجمت الديناصورات 
آكلة النبات الضخمة؟ 
لا بد من أن حجم هذه العمالقة اللطيفة أبعد وحده 
عددًا كبيرًا من الحيوانات الضارّة. فقد تمتّع بعضها مثل 
الأباتوصور (كنائتة05]م4) بمخالب طويلة للدفاع عن 
النفس في حال تمّت مهاجمته. ترفع قائمتيها الأماميّتين 
وتقف على القائمتين الخلفيتين وتجرح خصمها. 


كان للديناصورات آكلة' الثبات 7 7 ١‏ 

1 مثل الهيتيرود ونتوصور أنياب استو 0011 7 د 
لعض مهاجمها. لقد كان ديناصورًا صغيرًا لكنه قوي ع 
ويستطيع الدفاع عن نفسه ضدّ الديناصورات آكلة اللحوم. 
00 


الديناصورات؟ 
لتعه. من خلال النظر إلى هياكل 0 
الديناصورات العظميّة وقياسن المشافة بين” 1ك 


ٍ 9 5 آثار أقدامهاء يستطيع العلماء أن يحتسبوا سرعة حركة 
الديناضور. 


لاه لأى منها أشواك فى آخر ذيله؟ 
30 على خصوم وسور (كتحنتتوومعء]5) الانتباه 

من الاشواك العظميّة في ذيله. لقد وجدت الاشواك والقرون 
8 والمخالب عند عدد كبير من الديناصورات العاشبة التي كانت 
1 تستعملها من أجل الدفاع عن نفسها في أثناء مهاجمتها. 


للا أي فصيلة قد تهرب من 
المهاجمين؟ 
2005 حض الديتاصورات أكلة النبات الصغيرة على 
الهروب للذفاع عن نفسها. لا بد من أنها كانت تتمتّع 
بحاسّة سمع قويّة وببصر حادّ. كما يمكن للديناصورات 
أن تركض بسرعة 40 كيلومترًا في الساعة. 


لله هل كانت الديناصورات 
تعتنى بصغارها؟ 

نعم. بعضها كان يعتني بصغاره. فالماياصورا التي يد 

يعني اسمها «عرّابة الشحالي) كانت تهتم بصغارها. ١‏ > 7 

وكان الذكر والانثى يعتنيان بصغارهما حتى تكبر بشكل 


0 مع [23 سس 


الكتجو كر السحيوانات 
ات والبرمائيات. 


والحشرات. الحم 
الأسماك: والعتتاكب: 
لقد بقيت جميعها على قيد الحياة: 


لماذا ماتت 
لا الديناصورات؟ 


ماتت الديناصورات منذ ذحو 65 مليون 
سنة. يعتقد الكثير أن السبب هو اصطد ام نيزك 
كبير (وهو صحرة فضائية) بالأرض. فنثر 
الغبار في الجو مما حجب الشمسء فماتت 
الديناصورات من البرد والجوع. 


الديناصورا ت العظمية؟ 
يتعاون عدد كبير من الناس في هذا الموضوع من باحثي الأحافير 
إلى المختصّين بنقل العظام وعلماء الحفريات القديمة والتقنيين في 
المختبرات حتّى الفنّانين والمصوّرين. تُجمع العظام بعضها مع بعض 
بالترتيب المناسب وتثت بوساطة دعائم فولاذية. 


أن الفنانين 0 على 1[ 
إبراز شكل الديناصورات للم 
الحقيقي؟ 1 
نعم. حين يجمع العلماء العظام: ١‏ 
يرسم الفثّانون شكل الديناصور المحتمل 1 
حين كان على قيد الحياة. 5 


سي ست م 1 


[اتشكدة متاك 
1 

كلا. فالأحافير الأصليّة ثقيلة وثمينة جدًا.يصنع 

العلماء نسخات عنها من موادٌ خفيفة الوزن ويحفظون 

العظام الأصلية في مكان آمن. 


مذهل! 


يعتقد الء ماء أنهم 


وجدوا كك مفقودًا بين 

الطيور والديناصورا 2 
فالسينوصوروبتريكس كان ديناصورًا 
سا كن مه كان مغطىٍ 6 
. يشبه الرّيش. وتشبه قائمتاه الثتان 
الموظفون | | تنتهيان بمخالب مسنونة كاد 


الأرض 

كم يبلغ حجم الأرض؟ 
تتّخذ الأرض شكل كرة عملاقة مضغوطة قليلا 
في الأعلى والأسفل. وفي الوسط تقريبّاء حيث 
تبدو الأرض أكثر ضحامة: يبلغ حجمها 40.075 
كيلومترًا. وقد تستغرق الرحلة حولها نحو سنة 
كاملة. 


5 ار تحتوي د 


شألف الأرط ت من الصخر 

و 7 والمعادن احو ع امت وام ب 
7 ب «قشرة الأرض». في الأسفل؛ هناك طبقات حارة 

## جدًا إلى حدٌ أنها انصهرت وأصبحت سائلة. أما 

مركز الأرض فهو كرة مكوّنة من معدن شبه 


اعتقد الثاس 


أت الآرقن 


مسطحة. وأنهم إن أبحروا 
بعيدًا في اتجاهواحدء 


ما القارات؟ 
إن قشرة الأرض الصخرية مقسمة أجزاء ضحمة 
كثيرة وعددًا كبيرًا من القطع الصغيرة. تشكل الأجزاء 
الضخمة القارات السبع - أفريقيا وأنتركتيكا وآسيا 
واستراليا واوروبا واميركا الشمالية والجنوبية. على اي قارة 


تعيش أنت8 


الصفائح القارية الرئيسية للأرض 59 


إلا كيف تكؤنت الكهوف؟ 

في أعماق عدد كبير من الجبال عالّمٌ سري من الأنفاق والكهوف. لقد حفرت مياه 
الأمطار المتسرّبة عبر الشقوق في الأرض الكهوف. ذمع هطول الأمطارء تمتزج 
المياه مع الغاز في الهواء والتربة؛ ويتحول المزيج إلى حمض ضعيف يتسبب 


فذمل! 

/ تكؤنت اطول صاعدة 
6 

يقع شي سلوفاكيا. يبلغ 

طوليا 2ه مسر أى 

مايوازي طول 17 


ت الجبال المتجعّدة 
راح الصخر يتعرّض 

لضغط نحو الأعلى بفعل 

قوّة ضغط الهند نحو آسيا. 


مذهل! 
0 
نورغاي وإدموند 
هيلاري هما ول من تلق 


للاى كيف تشكلت الجبال؟ 
تشكل عدد من الجبال بعد تصادم أو ارتطام جزءين 
من القشرة الارضية بعضها ببعض. يندفع الصخر الموجود 
بينهما إلى فوق فيشكل جبالّا شاهقة ذات تضاريس. 
كما تشكل عدد آخر من الجبال جرّاء ضغط 


وعلى مر ملايين السنين تحركت 
الجزيرة الهندية نحو قارة آسيا 
حتى التحمتا في النهاية. 


لتق لماذا تتقلص الجبال؟ 

سر و الجا ار ير الا 00 
ترتفع. لكن عددًا كبيرًا منها يتقلص كل يوم 
| فالجبال تتآكل بفعل الرياح والصقيع والجليد 
') التي تهاجم القمم وتكسّر أجزاءً من الصخور. 


لأ أين تقع أعلى الجبال؟ 
.إن اعلى جبال العالم هي جبال الهيمالايا 
في قارة آسيا. تضمٌ سلسلة الجبال الهائلة هذه 12 
قمة من أصل أعلى 14 قمة في العالم منها قمة جبل 
إيفرست الذي يبلغ ارتفاعه 8848 مترًا وهو أعلى 
جبل على وجه الأرض. 


أنه كلما ارتفعت صعودًا 
علي الاجُل ازداحث 
حزان المضدة 

فييرناا 215 اللشرارة.:تذلك 


القطب الشمالي 


| أين يقع القطبان؟ 
كر العطاحي ا الما ا 
في طرفي الارضص.. قالقطب الشمالي 
محوط بالمحيط المتجمّد الشمالي؛ أما 
القطب الجنوبي فيقع في وسط القارتا | يه 
القطبية الجنوبية أنتركتيكا. 0 0 


هى أبرد منطقة علق 
وه ان ل ل ا 
القارسة جذًا جذا فيها إلى 89 
درجة مئوية.تحت الصفن. 


القطبان هما أبرد منطقتين على 
الأرضى. إذ تضربهما العواصف 
الثلجية ويغطيهما الجليد والثلوج. 
والقطبان باردان لان اشعّة الشمس 
لا تصيبهما عموديًا بل بشكل ماتل 


جه ل ا يرد 


كلا. تعيش البطاريق في القطب الجنوبي 
فقط. لكنك قد تصطدم بدبٌ قطبي في القطب 
الشمالي. 


من أول من وصل إلى القطب الجنوبي؟ . . 0 - 
المستكشف النروجي روال أموندسن هو أوّل إنسان وصل إلى القطب عدون ولعي 0 
شهر كانون الأول/ديسمبر 1911. لقد سبق فريق القائد سكوت البريطاني نحو شهر. توفي سكوت 


في طريق عودته منهكا ومعانيًا من تقرّحات في جسمه بسبب الصقيع. 


القائد سكوت في القارة القطبية الجنوبية. 


0 2. اصطدمت 
مين الرفاهية تيتائيك بجبل 
أ جليدي وغرقت في شماليّ 
المحيط الأطلسي ا هذه 
بعلتو الأولى من ساوثهبتون إلى 


الجبل الجليدي قطعة ضخمة من 
الجْلِيد تنفصل عن النهر الجليدي ( أو المثلجة) 
١‏ اقتتجرفافي البحر. ولا يبرز منها على سطح 
5 0 رالعياه سوى 1090+ 0 الباقي فيختبِىٌ في البحر 
خة ١‏ شي يجعلها شك أخطرًا على السفن والبواخر 


العايرة. يه ا : 


الجبل الجليدي كما نراه من تحت الماء. 


ما أكبر جبل جليدي؟ 

تمت رؤية أكبر جبل جليدي بالقرب 
االدا” اقطبية . كان حجمه يساوي ككلم 
بلجيكا! أما أطول جبل جليدي؛ فتخطى ارتقاعه 
نصف طول برج إيفل في باريس 


ْ 5-7 


1 


سب 


أن الجبل الجليدي الصغير يسمٌّى. 
تمزّقًا جليديّاة 
نعم. الجبلالجليدي الصغير الذي ينفصل 0 
عن المثلجة يُسِمّى تمزفًا جليديّاء أما الجبل 
الجليدي الأصغر حجمًا فيسمّى قطعة صغيرة 
ن الجبل الحلا ا 

من الجبل الجليدي 5 هيدا 
36 


ما أطول نهر جليدع؟ 


تجري ببطء نزولا من الجبال. يتعدى طول النهر الجليدي 
لامبرت فيشر في القارة القطبية الجنوبية 600 كيلومتر. إِنّه 
أطول نهر جليدي على الأرض. وهناك نحو 10 96 من الآأرض 
مغطى بانهار جليية. 


الأنهر الجليدية ( أوالمثالج) أنهر ضخمة من الجليد ' 


3 لماذا تتقذم البحار 
وتتراجع؟ 

مرّتين في اليوم يرتفع منسوب المياه 
فتتقدّم أكثر نحو الشاطئء ثم تتراجع 
إلى الخلف مجدّدًا بفعل انخفاض منسوب 
المياه. تنجم حركة المدٌ والجزر عن جذب 
القمر والشمس للبحر ليشكل تجمّعًا على 
جهتي الأرض. 


الأرضية 15 هزة. يرد اطول 
شاطيّ فى كندا وطوله 90 ألف 
كيلومتر. 


لماذا تكون الشواطئ رمليّة؟ 

الرمالن مصنوعة من فتات الصخر و ادكيواه سي 
التي حطمتها الرياح والمياه. عادة يكون لون" الأرسيوانتبز > 
أصفر وام أبِيض؛ لكن»بعض الرمال تكون سوداء لأنها - 
تأتي من صخور بركانية أو من الفحم. - الصيس -3 


للا كيف تنحت المنحدرات؟ 


تتآكل الصخور على طول الشاطنيّ بفعل 
قوٌة الأمواج. عندما تصطدم الأمواج بالشاطن: 
تحت المنحد رات والكهرف والقناطر؛ أحيانا هار 
التنعارة رتخلف ‏ سورع ار عدود | ل الكت 


قمم الأمواج البيضاء 5 
مر 


اجا خم حجم البحر 


الكراشاتت جد ! غالمياء ا لقالجة قفي فشني كركنا تارك 
ل ا دروكا بك 
221 210 لبط الأطلس ] المحيط 
المندى السضيط المححف الكظائي والسحيط لجنو" 


مذهل! 
إن أَوّل إنسان قام برحلة بحرية حول 
العالم كان فرديناند ماجيلان. لقد 

سوا ساك لي سي ارون 

لكن إحدى سفنه عادت بعد ثلاث سنوات. 


المحيط الهادئ 


ما أكبر محيط؟ 
المحيط الهادئٌ الشاسع 
هو أكبر محيط. يغطي وحده ثلث 


الأوسع: أي بين باناما وماليزياء 
على مسافة توازي تقريبًا نصف 
مسافة الدورة حول الأرض. 


الفشاكر هرا سي 


كلد لك . 


بأص اطع ان ين م 
نذرّه على.الأكل. يزيل المطر ال الصخوز الموجودة على 
الباستي تصم ااا المي ان يتاي م 
نك ابعد أن تت مياه ارا . 8 ع 06 


م 24 7 53 00-7 6 


209 هل صحيم: 

| هأ أن الأدناك الح اف فى 
1 | الأعماق تستخدم المصابيح؟ 
كلا؛ إنه ليس كذلك. ففي قعر اليحر جبال تعه. يسود في أعماق البحار ظلام 
وبراكين ووديان تمامًا كتلك الموجودة على حالك. لذلك تصدر بعض الاسماك 
اليابسة. أعراف منتصف الأطلسي هو خط ضوءًا لكي ترى في الظلام. 

طويل من الجبال الممتدة تحت المياه ضي : 
المحيط الأطلسي. تعرف الأودية السحيقة 
تحت المياه بالخنادق. 


بركان تحت الماء 


أعلى جيل على الاركن من القاهلة 
حتى القمّة؛ بل هو جبل مونا كيا في المحيط الهادئ. يبلغ طول 


هذا الجبل الضخم الموجود تحت الماء 10203 أمتار. وتشكل قمته 


التي تبرز من تحت الماء جزيرة في هاواي. 


من يشكل الشعاب المرجانية؟ 
تتشكل الشفات المر جانية الضخية من محارقات 
بحرية صغيرة جدًا تعرف بالمديخ. تبني المدائخ صدفات 
حجرية قاسية حول أجسامها الطرية. بعد أن تنفق تبقى 
الأسد اف ومشكل الملد ين مذها الشعات المر جانية. 


عام 1960 غاص عالمان نحو 11 
كيلومترًا في تدك يوان دم 
المحيط الهادئ. إنه أعمق غوص 
أنجز على الإطلاق. لقد عيرا 
المسافة بغؤّاصة اسمها ترييستي. 
اسك حا سن سكاف طق 


وصلا إلى القعر. 


7 من أين تنبع الأنهار؟ 
تنيع الأنهار كجد اول مياه تتد تتدفق من أعالى ال 

تتفجّر بعض الجداول من جوف الأرض, وبعضها 
الآخر يجري من البحيرات أو يتقطر من د 
الجليدية حين تبدأً بالذوبان. تعرف بداية النة 


أوريغون الأميركية. إنه نهر 
صغير يبلغ طوله 37 مترًا . 


ما أطول نهر النيل أو 
الأمازون؟ 

نهر النيل الموجود في مصر هو أطول نهر على 

الأرضض. يبلغ طوله 6695 كيلومترًا. أَما الأمازون 

الواقع في أميركا الجنوبية فهو أقصر منه ب 295 

كيلومترًا فقط. 


0 
١‏ شلالات آنجل 


اا ماارتفاع 
الشلالات؟ 

١‏ الك شلالات العالم هي شلالات آنجل 

في افنّزويلا: تهبط من ارتفاع 979 مترًا 

على سفح الجبل. يفوق ارتفاع شلالات آنجل 

ارتفاع شلالات نياغازا المشهورة الواقعة في 

1 © الشهالية بعشرين للثرًا. 


رع اشاس 
الأنهار في البحار في الدلتا الخاصة بها. 
لكن بعض الأنهار تصبٌ في البحيرات 


والقليل منها يصب في الصحارى. 


/_ 


له ما أكبر بحيرة؟ 


إن أكبر بحيرة حلوة على الأرض هي بحيرة سوبيريور 
في أميركا الشمالية. وهي تغطي مساحة 82350 
كيلومترًا مريعاء أي ما يساوي 
مساحة الئمسا. وبحيرة سوبيريور 
هي واحدة من بين خمس بحيرات 2713 


كبرى كفن الك اذ الفط 


هل صحيم: 

أن هناك وحشًا في لوخ نس8 
زيما. يقول بعض النامس أن 
نيسيي هو نوع من زواحف عصور 
ما قبل التاريخ ويعيش في هذه البحيرة. وبعضهم 
الآخر يقول أن لا صحة لهذا الكلام. ما رأيك أنت5 


البحر الميت في الشرق الأوسط 
نه شديد الملوحة إلى حدٌّ أنه يمكنك 

العوم على سطح المياه. ولا يمكن 
لأي سمكة أن تعيش فيه. 


اه 2 
, أين تقع أعلى بحيرة؟ 


7 بحيرة تيتيكاكا في أميركا الجنوبية هي 
2 سعد سدور اعم م . تقع على 
علو 3810 أمتار في جبال الإنديز. يبني الناس 
الذين يعيشون على ضفافها السفن من قصب 
البحيرة. 


كيف تشكلت البحيرات؟ 
سكت بش المسبرات عد رفن شي كن السر اك 
التى حفرها الجليد. فلقد امتلآت هذه البحيرات 
بالمياه بعد ذوبان الثلج. وقد تتشكل بحيرات أخرى على فوهات 
البراكين أو حين يخترق النهر منحنى ما. 9 


ا ماجزيرة المرجان؟ 


يداك جزيرةالمرجان ا >قيي ١‏ 
ككاتا تنو حول فوهة بركان د 015 
المياه. حين غرق البركان في البحرا. خلما راكنا 
مجان ظللى شكل حدوة 0 زو خاتم:, ؟! 


إن كلك تعيش 

على جزيرة 

© ترييستان دا كونا ضي 

جنوبالمحيط الأطلسي. 

5 ا خرن ادبي 

السافة 00د كيلومك 
ل 


كد جزيرة؟ ” 


الجزيرة جزء من.اليابسة تحيط به المياه ميكل 
الجهات. أكبر جزيرة في العالم هي غرينلاند تدم 
مدينة جلييية كح لالط المتجمد الشمالي. تتخطى | 
مساحتها ملق كيلومترالريع. . ومع أن أستراليا أكبر ) 
منها حجمًا فإنها تعد في الأغلب قارّة. 


تتأف دولة أندونيسيا في جنوب شرق 
آسيا من اكز 10000 جركرة. 
لكن معظم هذه الجزر صغيرة 
جدًا والناش لا يعيشون إلا 

على الوه جر اننها. 


بيني لجزيرة جديدة بالقرب من 


على © 


3 يه مذهل! 
لماذا تكون الصحارى جافة؟ ٍ 
الصحارى هي أكثر المناطق جفاقًا على الأرض. العرى 1 د 

ادلا يطل القطر هي يفك الك رت ا ةن الزمان يك تفعل 
وفي بعضها الآخر لا يهطل المطر مطلقا. بعض الصصحارق ع سا ]مر 


تلتهب حرًا في النهار ويكون الرمل حارًا جدًا إلى حَدٌّ أنه 
يمكننا أن نقلي بيضة عليه. 


١ 4‏ اج ني صتخواء رقلية كما ثراهة من" فوق 


هل يمكن 
: للكتبان 
الرملية أن تتحزك؟ 
حين تهب الرياح القوية في الصحراء تتجمع 
الرمال في كومات كبيرة "تقرف بالكقبان: 
وصل طول أكبر كثيب الى 200 مكر#تزاخف 
الكثبان كل سنة ويمكنها أن/تطمر قرئ مصخراوية 


© 


تحت على هذا بسبب اللرما 
التي يحرّكها الهواء. كقطغة 0 


كبيرة مَتن ورق الزجاج. © 


لم الغابات الاستواتية رطبة 
إلى هذا الحد؟ 
لأن المطر يهطل فيها كل يوم تقريبًا! ففي أوقات متأخرة من 
بعد الظهر تتلبّد السماء حتى تصبح سوداء وتبدا عاصفة 
رعديّة. تنموالغابات الاستوائية على خط الاستواء حيث المناخ 
حارٌ ورطب على مدار السنة. إنه مناخ مثالي لنموٌ النباتات. 


0626 - ل أين تزدهر أكبر الغابات؟ 

١‏ تمتد أكبر غابات العالم على آلاف الكيلومترات بين 

شمال أوروبا وآسيا. والأشجار التي تنمو هناك 

هي أشجار صنوبرية أوراقها كالإيّر وثمراتها 
أكواز. 


نعم. يمكنك أن تصنع أكثر من 


شجرة واحدة من صنوبريات. 


إطبقات الغابة الاستوائية 3 9 
د ص 0557 العالمضي أميركا الجنوبية 
على ضفاف نهر الأمازون 
وهي تأوي ملايين الأنواع 
من النباتات والحيوانات. 


كيف تنمو الغابات الاستواثية؟ 
تنمو الغابات الاستوائية على طبقات بحسب 
ارتفاع الأشجار. وتكون الأشجار الأكثر 
ارتفاعًا أعلى من مستوى الغابة. وينبت تحتها سقف 
كثيف من رؤوس الأشجار يسمّى المظلة؛ ثم تأتي الطبقة 
النلائية وهي مؤلفة من أشجار أقل ارتفاعًا وحشائش 


وشجيرات. © 


السافانا الأفريقية (مراع) 


7207-22-7 لكا 0 000000000007 0010101011 
صم حنه عد ا( مو ويب 7ح جم 8 اله ع عيرم د مه 


5 

ما المراعي؟ 1 ا ١‏ 1 

المراظ . الشو ل ظاسمة 5 التمتبا والعلملا واف في 915 سدم فل الأشاكن الداظة 

والجافة وحيث لا يهطل المطر كثيرًا لا تنمو الغابات. لكنه يهطل بشك كاف يليمنع الأراضي من أن 
تتحول إلى صحراء. 4 


يي : | لماذا تحول مرعى من المراعي 
إلى غبار؟ 

في الثلاثينيات كان المزارعون في 
شمال غرب الولايات المتحدة 
الأميركية يحرثون المراعي 
ليزرعوا القمح. لكن موجة جح 
جفاف مريعة حوّلت التربة | 
إل عار جافٌ لافائدة منه: 
شو عار يطير في الهواء. سمّي 
2 الحدث بقصعة القبار. 


الوحشية تأكل رؤوسن 
الحشائش. أما لكان 
البرّية فتأكل الجذوع. ©" لماذا تستخدم المراعى؟ 

يستخدم الناس المراعي لرعي الحيوانات كالمواشي 
التي يربونها من أجل لحمها. ويزرعون الحبوب مثل القمح ضي 
الحقول الشاسعة جذا. تساوي مساحة سهل قمح واحد في كندا 
مساحة 20000 ملعب لكرة القدم. 


نعم لأيذ نبعة 


حبوب الأرزٌ من رؤوس الأزهار. ينبت 


الارز فك الحقول المغمورة بالمياه 


١ 4‏ / 1 0 5 
في جنوب شرق آسيا. 
١‏ 2 


الفصل 0 
الأرض 
العنيفة 


لم تنفجر البراكين؟ 
البراكين جبال تلفظ نار 
لسر نت ففي أعماق الأرضر.ء هناك صخور حمراء 
جارَة وسائلة تسيّى الصهارة. أحيانا مجلا 
الكهارة عبر تشققات القشرة الأرضية فخ 
البركان. ِ 


ما الحمم البركانية؟ 
حين تتفجّر الصهارة من البركان 
تصبح حممًا ركيت تخي بعض الحمم 
البوظلبية سيك روسك اريسريا اللصدى 
يكون رقيقا وسائلا. تبرد الحمم البركانية 
في الهواء وتتحول إلى صخور صلبة سوداء. 


4 | هل صحيم: 
0 أن رماد البركان يمتد بسرعة 


القطارة 
لعم. يمكن أن تمتدٌ غيوم من 
الغاز والرماد فوق الأرض بسرعة تفوق 160 
1 الشاة 


بومباي؟ 
يا7915م. انفجرت قمة ل كيد فعاضي 
إيطابا اسيل شائل مقر ب دين بومباي 
ا ال كران الرماد الساخن 
. :والصخور. قضى آلاف الناس اختناقا وهرب 


0 


بركان سانت هيلينء الولايات المتحدة الأميركية كان بركانًا هامدًا وانفجر 


إلى مقا 20 دف السنين. غالبركان الناتم يسمى بركانًا هامدّاء 
لعند قد ب تومه في أي لحتل . أمنا ١.البركان‏ الذي لا يز 


9 الذي 


: ع وين ريسن مايه 3 
“انق من دون توقف. . هذا الحجم من الحمم البتزّكانية 
2090 ن مساحة جزيرة هاواي تزداد كل يوم. 0 


لماذا يعيش الناس قرب 
البراكين؟ 
هان الكتيز من الناساتفيضون بالعرى 
من البراكين في العالم كله. فالرماد الذي ينفثه البركان يجعل 
التربة خصبة جدًا للزراعة. والصخور البركانية يستخدمها 
الناس أيضًا في البناء. 


0 هل صحيم: 
إل الأراكين مقط على 
الياسة؟ة 

كاج هناك المئات من البراكين 
على اليابسة. لكن أكثر منها بكثير 
0 لكان يبرن بمصهل طيخ 
سطح البحر ليشكل الجزر مثل 
هاواي. 


م 0 3 
مدينة مغطاة بالرماد بعد انفجار بركان جبل بيناتوبو في الفيلبين. 


لماذا تتدفق السخانات؟ 

السخانات تدفقات ضخمة من البخار والمياه 
التي تغلي. نجدها في الأماكن التي تكثر فيها البراكين. إن 
الصحور الختراء الساحنة التي دحت الأر ا 0101 


الجوفية حتّى تغلي كثيرًا فتنبثق عبر التشققات. 


يحدث التصدع في القشرة 
الأرضية 


مم تهتز الأرض؟ 
إن سطح الأرضن مقسّم إلى صفائح 
كبيرة يمتدٌ انقسامها إلى الحدور الحمراء الحازة 
والسائلة في الباطن. تدفع أحانا صفيحة د 
أخرى وتضغط عليها فتحدث هزَّة أرضية. 


أخيرا يحدث زلزال بفعل تحرّك 
الصفائح واهتزازها 


زلزال كوبه اليابان,1995 


كم يمكن للهزة الأرضية 
أن تسبب أضرارًا؟ 
يمكن أن تؤدي الزلاذل إلى أضرار كثيرة. فتنفتح 

في الأرض تشققات كبيرة وتهتز البيوت والطرقاة 
والجسور وتهبط. وفي الهزّات الأكثر سوعً|ا يموت 
الكثير من الناس ويصابون بسبب الابنية التي تنهار 


عليهم. 


م كيف يقيس العلماء الزلازل؟ 
الزلزال موجات صادمة تتردّد في الأرض فيدرس 
العلماء هذه الموجات ليعرفوا قوّة الهزة. يحسبونها وفق 
مقياس يمتد من 1 إلى 10 والهزّة التي تفوق الأدنى منها 
بمقياس واحد تكون قوتها أكبر منها بثلاثين مرّة. 


هذل صحيم: 
أن الناس في اليابان كانوا يعتقدون أن 
الهزات الأرضية سيبها السمك5 


نعم. في اليابان كان الناس يظنون أن 
الهزات الارضية تسببها اسماك السلور وهي تتلؤى 
في قاع البحر. 


ل ما التسونامي؟ 


التسونامي أمواج عملاقة قد يصل ارتفاعها إلى 30 مترّاء 
وطولها إلى 200 كيلومتر. تعني كلمة تسونامي «موجة 
الميناء» باللغة اليابانية وذلك بسبب طريقة اصطدام 
الأمواج بالميناء. وتعرف أيضًا بالأمواج العارمة. 


نعم. كان ارتفاع الموجة 

العملاقة 85 مترًا أي أنها وازت - 
دايا طن شكال الكركة ا 
أغرقت اليابان عام 1971 


وناقي أن 
البحر بسرعة قصوى قد 5 
إلى 900 كيلومتر في الساعة "أي آد 
قوع من كله النفاثة. وكلّما اندلخ 5 


كيف يبدأ التسونامي؟ 

يثار التسوثامي بسبب البراكين أو الهزات الأرضية التي 
005505 -. البدء تكون الأمواج صغيرة لكن سرعتها 
تزداد بينما تعبر البحر. وعندما تصل إلى اليابسة تتجمّع المياه 
في موجة عملاقة ترتطم بالشاطن. 


اتخضل كين يصصدى السو 


.حين تصطدم موجة تسونامي باليابسة؛حذار! فهي أت 


بغزارة قتفيض الأنهار وتخرج عن مساراتها وتغمر | 
حولها. وقد تحصل الفيضانات في الطقس العاصف 


5 ا م ؟ 


الفيضانات المفاجئة هي التي تحدات لفل 
ومن دون إنذار مسبق. 8 لا يؤجد متّسع من الوقت 
لإجلاء المباني فى منطفة القيطان. وقد تحضل 
ا 0 1 
هطول نادر 1ت 


فيضان مفاجئ لنهر أوفيز في فرنسا 
هل من فيضانات 
مفيدة؟ 

نعم ا ل د لسصض 
كل سنة تاركا وتكولا خصبة في الحقون 
وهذه الوحول مؤلفة من تربة مثالية 
لزراعة المحاصيل الوافرة. لكن النيل 
لم يعد يفيض بسبب إقامة سد كبير 
على ضفافه لتخزين مياهه. 


نهر النيل في أثناء فيضانه 


! الكت 0 1 155 كه[ دفوم يريك 
1 0 ار ل لاي حيط م ار كات 


ر مِيسْيْسِيبِي» الولايات المتحدة الأميركية, فاض م 1 لكا 
مساحة 80000 كيلومتر مر عام 1993 رطان لقاانط رو رمن الدوا 


لاع متى تحصل العواصف الرعدية؟ 
كل العواصف اديه ا في يوم صيفي 
حارٌ حين يكون الجوٌ دافنًا ودبقًا: انتبه من الغيوم الرعًا 
المملدقة السوداء والططويلة حين قيد في السماء ضهي هب 
علامة لهبوب عاصفة. إنه وقت اللجوء إلى الداخل! 2 
1 


لماذا يصدر الرعد دويا؟ 

إن المرق شديد الحرارة. وهو أش 
حرارة من سطح الشمس بخمسة أضعاف. حين 7 
يرتشم خطوطا في السماء يسكّن الولؤاء 31 
كبيرة إلى حدٌ أنه يصدر صونًا مدوّيًا صحبًا. إنه 
صوت الرعد. 


عد انا أين تبدأ العواصف؟ 


تبداً العواصف في السحب السوداء التي تحول لون السماء 
إلى أسود أو أزرق مائلين إلى البنفسجي. بعض من هذه السحب 
دي ضخم جدًا وقد يصل ارتفاع أطولها إلى 18 كيلومترّاء 
ويتخطى هذا الرقم حجم جبل إيفرست بمرّتين 


هل صحيم: 

أن البرق يحصل قبل الرعدة 2 « 
كلا. يحصلان تمامًا في الوقت 6 
ا 0 عينه. لكنك ترى البرق قبل أن تسمع الرعد | 
لأن سرعة الضوء أكبر من سرعة الصوت 


كان الفايكنغز يظنون أن الرعد 


يحصل بسبب ثور. 


« 
أين تحصل الانهيارات التثلجية؟ 

تحصل الانهيارات الثلجية على سفوح الجبال المغطاة بالثلوج. فجأةٌ يفلت لوح كبير من الثلج 

والجليد وينحدر إلى أسفل. قد تنزلق الانهيارات الثلجية بسرعة 320 كيلومترًا في الساعة 

ل ري ل و 21 | 


كلب بوليسي يبحث عن الضحايا المطمورين 


ا له 
مذهل! خلال الحرب 0 


/ رٍ 7 ل العالمية الأولى؛ استخدم 
هل يمكن للإنسان أن يصمد المتعار رن في الأب 


فو هنار ال تلجه ؟ِ نمطا 1ك الفلجية 
إن الانهنا را - - مدن 00 النا كا لض كادي يخاضي الكزر 
إن 0 كن 00 السفوح الجبلية | 
217 2ك كاملة ف طريقها: ويختنق الضحايا 0 ح الجبلية لكي ينهار 2595 


تحت الثلج إن لم يتم إنقاذهم بسرعة. فك 11 
فرق الإنقاذ كلابًا مدرّبة لتشم رائحة الناس الأحياء. 


هل صحيم: 

أنه يمكن للصياح أن يسبب انهيارًا ثلجيّاٍ 

نعلم. في بعض القرى الجبلية السويسرية؛ الصياح ممنوع 
في فصل الربيع إذ قد يؤدي إلى انهيار ثلجي. يُمنع حتى 
عه والغناء بصوت عال إذ إن ترددات الموجات الصوتية 
في الهواء 0-6 0 


1 


ع 


5-1 


ما الذي يؤدي إلى الانهيار 
الثلجي؟ 

إذا بدا الثلج يثقل كثيرًا فقد ينزلق فجأة وينهار. 
“:. لكن هناك أسبابًا أخرى للانهيار الثلجي مثل حركة 
متزلج ماء أو قد يؤدي باب سيارة تم إغلاقه بقوٌة 
إلى انزلاق الثلج. 


طبقات الثلج وزن الثلج يسبب تشققًا 
والجليد المتراكمة ثم ينزلق جزء كبير 
على سفح الجبل 


ل مر 7 
لم الدمق خطيرة؟ 

الدمق عاضفة ثلجية. يع القوية فتجرف الثلوج مما 
صعوبة في الرؤية. يمكن للدمق أن يحول مدينة عامرة إل جْمُود تام 0 
يمكن للناس ولا للسيارات أن تسير خلالهاء وتقفل المدارس والمكاتب فضي : 
أثناتها. 


لايتساقط الثلج في الأماكن الباردة 
فحسب. ففي عام 1981 تساقط 
الثلج في صحراء كالاهاري الأفريقية لأول 
مرّة في تاريخ البشرية ووصلت الحرارة إلى 
5 درجات ما دون الصفر. _ معد 


فية/ © ها المكان الذع يشهد 
0 7 5 1 أخبر تساقط ننثلم؟ 3 


جزل رينير في وادنطن 222297 - 
الأميركية هو المكان الذي يشهد تساقط أكبر كميّات من الثلج. ففي 
سنة واحدة يتساقط الثلج ليصل عمقه إلى 30 مترًا. إنها كمية كافية 
من الثلوج لبناء رجل ثلج بطول 17 شخصًا. هل تودٌ المحاولة8 


تكون البرد في السحب 
الرعادة 


بحجم دراقة؟ 

كلا. في العادة تكون حبة البرد 
بحجم حبوب البازيلاء. لكن أكبر 
كانساس في الولايات المتحدة 


| الشركة عام 5970 


4 
/ 


ما الأعاصير؟ 
الأعاصير عواضف هائتلة تهب 
فوق البحار الاستواتية الدافئة. تشيه 
دواليب ضخمة من الهواء والمطر 
والسحاب. تمر فوق البحر ثم مر 7 
تهدأ تدريجًا مع اقترابها من 
الشاطى: 


أن بتعا حدر انتما 5 


نعم. تطلق على الأعاصير 
ناه واردة في اكه امكداكة توضع 


ة جديدة كل سنة. ولا يعاد السام 


ا 0 للم 7 
رم 


عب 


0 كيلومتر؛ وقد يساوي حجم 
أصغرها لحن نصف مالحة 
بريطانيا. تبلغ سرعة الرياح 
داخل الإعصار أكثر من 300 
كيلومتر في الساعة. 


إعصار أطلسي يضرب جزيرة أنتيكوا 


١‏ مذهل! 
2 كن الطاقة السوجودة ف الإأعظال 
وحؤّلتها إلى طاقة كهربائية: يمكنها أن تضيء 
الولايات المتحدة الأميركية كلّها لمدة 6 أشهر. 


يمكن للأعاضير أن 2 
/ تحمل طائرات 5 هل للأعاصير 
1 وترميها اعين؟ 


نعم لديها أعين. والعين بقعة 
في مركز الإعصار حيث الطقس 
صاف وهادئ. حين تمر العين 
فوق اليابسة تهداً العاصفة 
لساعة تقريبًا ثم تعود لتبدأ من 


جديد. 


ما الذى يجعل 
الدوامة تدور؟ 
الدوامة هواء هائج دؤام يتدلى من السحب 
الرعّادة. يبدا حين يشرع الهواءبالدوران 
ممم التسمر 
وت 


5# _مطاردو العواصف 


كالفاس فق الولانات 


أمْتَحَدَّة الأمركية 


١‏ مذهل ! يتبع بعض الناس الدوامات 
للتسلية فيقودون سياراتهم بقربها بقدر 
ما يجرؤون ويلتقطون الافلام المصورة 


6 والصور. إنها هواية خطيرة جذا. 


ما سرعة الدوامات؟ 
هل صحيم: | يسير معظمها بسرغة 30 كيلوقترًا 
أنه يمكن للدوامة أن تحمل قطارّا 5‏ في الساعة. لكن بعضها أسرع بكثير. فقد تسير 
نعم.عام 1 في ولاية مينيسوتا ان ا ل ره حك 
في الولايات المتحدة الأميركية. حملت الدوامة داخل الدوامة هي تقريبًا 480 كيلومترًا في 
قطارًا عن سكته ورمته في واد. تحمل الدوامات الساعة. 
سيارات وأبقارًا أيضًاد 


هذه الدؤامات المائية العملاقة يمكن 3 
تصل إلى ارتفاع يفوق 1.5 كيلومترات. 
في الماضي؛: كان البحارة يعتقدون أن 


الشاهقات المائيّة وحوش بحرية! 


للا كيف يكافح الناس الحرائق 
الهائكلة؟ 

3 المكافحة ضد الحرائق الهائلة أمر صعب وخطير. 

تخلق ظائرات مختصّة 5 وترش | ملايين الليترات 

من الماء. أما مكاف لاتق لالس فيحاولون 


ماموجة الحر؟ 

موجة الحر طقس حارٌ يستمرٌ لفترة أطول من العادة. 

ع1 السر ا السلكن النامسوالككوانات |والننات. كما يمكن أن 
3 ل نات وأرن انوس امات الطوفات: 


مدهل ! اشيرق 
الفابة آلاف السنين 
#اللككي انين مدي 
بعد اندلاع حريق فيها. ولكن أحيانا يكون 
الحريق مفيدًا للغابات فهو يخلي المساحات 


لكي تنمو نباتات جديدة. 


يي ل 0-7 6 

5 الذي يجعلّ التربة تنحرف؟ ‏ - 
انجراف التربة هوهبوط كميّة كبيرة من التربة 

أو من الوحل: وهي تنجرف فجأة عن منحدر جبل وتنهارٌ 
تزولا. تسيب البراكين 9ك للا 21 2 1 رلارل 00” 

من الانجرافات. إذانملد 0 الأرض ترتجف وتنزلق 7 


- 3 
ما أسواًانجراف طينى؟ ) 
صلل أسوأ انجراف طيني في كولومبيا اهن اميرك ل الس روم 
الجنوبية: هفي عام 1985 انفتر بركان وأذاب أطنانًا من الثلوج - 0-07 
والجليد ما حول التربة إلى وجول: قانسكب الوحل نزولا بقوة 0 / 
قصوى قطمر لدت ياكيايلا 5-1 لس لد -- 
- نه 9 0-2 ا 


>. 25 


ناجون من انهيار طيني تم م إنقاذهم بوساطة. 
طوافة في آرميرو في كولومبيا 


07 


1 6 
لماذا تنهار المنحدرات؟ م 


حين ترتطم الأمواج بالمنحدرات تتآكل قاعدة 


المنحدر. وعندما يصبح رأس 1 2 انتيل 0 ٠‏ يهبط 
في البحر. ولقد شهد ساحل إنكلترا شقوط القرى الواقعة 
على رأس المنحدر في البحر. / 


00 لآ ع 


هل صحية؛ 
أن قطع الاشجار يودي إلى 
انزلاق التربة© ٠‏ 
الت اقزر لهجا في 5157 
ماايماك التربة بعضها مع بعض. إذا 
لطت لكا تتحؤل الترية إلى 


هبوط منكدر في البحر 


3 0 مذهل ! 
+ بي كداتنرلق اللخربة. بطكرة 


قصوى تفوق 110 كيلومترات 
في الساعة. ويمكنها أن تعبر 100 كيلومتر 


اليه - ال نينيو ممتّل 
# َ 2 بالمناطق الحمراء في 
وسط الكرة الأرضيّة 


ما ال نينيو؟ 
ال نينيو شريط مائي دافيٌ يجري في البحر على طول ساحل 
أميركا الجنوبية: يلقي العلماء اللوم على ال نينيو في تغيّر المناخ وضي 
تسببد لِالفِرَيدٌ من االعؤاصفة والفيضانات والجظافٌ اماي كل 
بضع سنوات. 


هل صحيم: 
أنه ينعو أنيققتطر قطضًا كرابا 
0 اذ يها أن تعطر اليا 


01 . لسرن الرباع مار مدها ته 1 
وال سا 0 اللتطدر. 5" 


التو 3 9 جي. 
6 د 5 
ما الرياح الموسمية؟ 5 في يوم من الأيام سقطت 


سلحفاة موجودة داخل حبة 


الرياح الموسميّة رياح تجلب معها أمطارًا 
غزيرة إلى المناطق الاستوائية مثل الهند 
وجنوب شرق آسيا وذلك خلال أشهر الصيف. 
يعتمد المزارعون على هذه الأمطار لكي تنمو 
مزروعاتهم لأن الأمطار في الأشهر الباردة قد 
لا يهطل منها سوى القليل: أوقد لا تهطل أبدًا. 


ما العاصفة الرملية؟ 

هي سحابة سميكة وخانقة من الرمال حملتها 
الرياح من الصحراء. إذا حدثت عاصفة رملية فأفضل 
ما عليك فعله أن تغطي أنفك وفمك حتى لا تتنشق 
الرمال الكائقة 
الرياح الموسمية قد تسبب 


فيضانات شديدة 


عاصفة رملية في أفريقيا 


3 
هل الأرض كوكب سَية 11 
إن نظرت إلى الأرض من الفضاء؛ فسترى 
كوكبًا أزرق تغطي المياه معظمه بالإضافة إلى سحب 
بيضاء حلزونية. كل شيء يبدو على ما يرام. ولكن 
ثم كلما اقتربت رأيت الصورة تتغير. فهناك أجزاء 
من الأرض غير سليمة وكل ذلك بسبب طريقة 


هل الأرض فى حاجة إلى العناية؟ 

الأرض هي بيتنا الوحيد فنحن لا نستطيع أن نعيش على 
أي كوكب آخر. لذا علينا أن نعتني بها لنتأكد من أنها ستظلٌ مكانًا 
لي راتعًا وسليمًا. فإذا لم نهتم بالأرض اليوم ضسوف نتلفها لأجيال 


ف مو 20 
١‏ هل يكمنز قي 1 لمشاركة في الاعتناء بالأرض؟ 
هناك أمور كثيرة يمكنك القيام بها ضي حياتك اليومية من أجل ؛ 

الأرض. سيطلعك هذا الكتاب على بعض منها. فكر قليلًا لو فعل كل 1 

مثلك لأصبحت الأر ان الل لله 


يضم نظامنا الشمسي ثمانية كواكب تدور حول الشمسر 


هل صحيع: 
أنه لا يوجد أي كوكب 
مماتل 5 
لعم. لا يوجد سوى أرض.ن 
َأكدّ:. إنها ممئزة..إنه الكوكك 
الوحيد الذي يحتوي على الحياة. 
ربما.يومًا ا 212505999055 
جكوكب آخر أيضًا. 


هل مناخ الأرض يتغير؟ 

إن مناخ الآرسن كاد أكثر دهنا بوقيرة 
بطيئّة. فقد وجد العلماء الذين يدرسون مناخ الآرض 
أنه أصبح أكثر دفثًا مما كان عليه منن مئة سنة. وقد 
3 لا تلاحظ الفرق؛ لكن التباتات والحيوانات تلاحظه. 


5 
كد 


كمية ثاني أوكسيد 
7 الكربون الموجودة في الجوة 
٠ 5‏ نعه. تأخد أوراق الأشجار 
ه' ١‏ ثاني أوكسيد الكربون الضار .ب 
ف من الجو وتنتج الأوكسيجين. 
فحن نتنشق الأوكسيجين الفج] 


لماذا ترتفع الحرارة؟ 

ترتفع الحرارة بسبب ما يفعله سكان الأرض الذين 
يبلغ عددهم ستة مليارات نسمة. نحن الذين نغيّر مناخ الآرض 
بسبب طريقة عيشنا. إننا نجعل الكوكب اكثر حرارة. 


الكمية التي كانت موجودة منذ 200 
سنة. وهذا هو السبب الرئيسي 
لارتفاع حرارة الأرضن بالنسبة إلى 
كيف نرفع الحرارة؟ ما كانت عليه سابقًا. 
من خلال إحراقنا للوقود الأحفوري- الفحم ا 
| والبترول والغاز الطبيعي - إننا نحن الذين نبعث غازات 
. الدفيئة مثل ثاني أوكسيد الكربون في الجو. وهذه ال#عازات 
| تحيط بالأرض وتسخنها. 


ام ماذا يحدث إذا ارتفعت حرارة الأرض؟ 
إذا ارتفعت حرارة الأرضسء. ستذوب الأنهر الجليدية وَالجليك 
الموجود في القطبين الشمالي والجنوبي: وهو ما سيؤدي إلى ارتفاع مستوى 
البحار. وهذا الأمرّ سيسبب الفيضانات وسيغرق الكثير من الجزر. وستنتشر 
. الخضارى وسيششوةالجفاف. 


مذهل إإن الأبقا رتبب ارتفأعًا في حرارة الأرض. إذ ل ” 
غاز الميْكان النتن ؤهومن غازات الدفيئة يأتي من الحيوانا 
ب مثل البقرء ومين المصانع. والإنسان هومن يصنعه أيضًاا.. | 


بيا/1 


١‏ كيف يمكن للحكومات أن 
تقلص نسبة ثاني أوكسيد 

الكربون؟ 

يبعث احتراق البترول في السيارات ثاني أوكسيد 

الكربون في الجو. ولكن يمكن للحكومات أن تنش / 

نظام مواصلات لا يبعث ثاني أوكسيد الكربون كما 

يمكنها أن تأمر بزرع المزيد من النباتات. 


ماذا يمكنني أن أفعل 
للمساعدة؟ 


وقر الكهرباء. لأن معظم الطاقة الكهربائية تولد 
من خلال حرق الوقود الأاحفوري وهوما يبعث 
ثاني أوكسيد الكربون. وأطفيٌّ الأضواء والتلفاز 
والحاسوب حين لا تكون في حاجة إليها. 


لع ما المشاكل الأخرى المترتبة عن 
حرق الوقود الأحفوري؟ 
ن ثاني أوكسيد الكبريت غاز سام آ من اله 
والسيارات. إنه غاز حمضي أي أنه يتسبب بتآكل كل شيء. 
“يمتزج هذا الغاز في الجومع قطرات الرطوبة فتتشكل الأمطار 


ا هل غلاف الأرض 


الجوي متضرر؟ 

تحيط بالارض طبقة من الغاز المفيد 
اسمها طبقة الأوزون. وهي تحميك 
امن ا(اشفة الشعسن ما قوق البتضصحية 
المؤذية. ولكن السوء الحظ تضررت 
طبقة الأوزون لأن الإنسان أدخل إلى الجو 
مواد كيميائية. 


مذهل! 


عندمنا ليفجِرَ مفاعلالطاقة 


إنها لآ تبعت اغا 
ممرفة 5 با د دان م ود 
"الحذر منها لسنين طويلة. 


بع ل 


1 لكر *- 

إلا هل من بدائل للوقود الأحفوري؟ 
شناك طرق كثيرة'لتوليد الطاقة. فالألواح الشمسية تجمة 
الطاقة الشمسية وتستمدٌ المروحات الهواتية الطاقة من الهواء 
عندامل نون رتفا دراك الملا ل لط كير ]| 


'جع مذهل! 1 
يمكن تزويد السيارات 
بمختلف أنواع الطاقة 

البليلة. #منها_ «الطاقةالشّمسية 


توربينات الهواء تحوّل الطاقة 
المستخرجة من الهواء إلى كهرباء 


, والغاز وحتى براز الدجاج! 


ل ا 
هل من أنواع أخرى من 


الوقود الطبيعي؟ 

تونّد في كثير من الدول كُميات صغيرة من 
القناكةومن(التداقات المهتركة اؤبرازٌ .الجيواقابها 

(فيتم حرق غاز الميتان الذي تبعثه لتأمين الإنارة 
02 لالحرارة. ومن[ [إتفوع من الوقود يسمّى. الغلا 
الحيوي. 


هل هذا الوقود أفضل للأرض؟ 
نعم إنه أفضل. فالطاقة الشمسية والطاقة الهواتية 
والغاز الحيوي هي طاقات أكثر نقاءً وهي أنواع من الطاقة 
البديلة. فهي لا تبعت غازات سامة ولا تلوّث#الجو ولا مسا 
الأمطار الحمضية ولا تؤذي طبقة الأوزون. 


الكهرباء من 72 

يان تعص. تستعمل 
75 المياه الجارية لتوليد الكهرباء. 
وتعرف بالطاقة الكهرمائية. تصنع 
الكهرباء من محطات توليد الطاقة 
المبنية على السد ود أو بالقرب منها. 


لأفلا الحيوانات في خطر؟ 
يعيش الآلاف من أنواع الحيوانات المختلفة 
على الأرض. إنه كوكبها مثلما هو كوكبنا. ولكن لسوء 
الحظ وبسبب ما نقوم به فإن الكثير من الحيوانات 
معرّضة لخطر الانقراض. إذ إن تسرّب الزيت في 
ن البحر يؤذي.الفقمات والطيور والأسماك. وعندما 
5 001" اطع الغابات. فَإِنَّهَدَدًا كبيرٌَ]) هن الحيوانات” 


الأجناس المهددة 


. . نج" 
كم نوع من الحيوانات ا د 
فعض لخصطر الانقراض؟ 55/037 | 
آلاف أنواع الحيوانات معرّضة للخطر: إذ إن بعضها 2 
تادر اانه بالانقراض. وهذا يعني أنْها على 
وشك أن تحر كك آي أنها الاك 0 000000( 
٠ 2-6‏ فستختفي إلى الأبد. 


6 


تمك عتماية عدد كبير من الحيوانات المهدّدة بفضل 
القانون. لقد أصبح من المخالف للقانون أن يؤذيها 
الإنسان أو يُعَرّض المكان الذي تعيش فيه للخطر. 
تتكائر بعض الأنواع المهدّدة في حداتق الحيوانات | 1 
وهوما يساعد على زيادة اعدادها. 


!أن الإنسان يتسبب في 
مره ان ناته 


ثم 
ب 2 
8 مذهل! لوجع 
اعتاد الحمام المسافر أن يشكل !”7 


0-3 من ملايين الطيورة” 
لكنثم امتطيئادها بإفر اط حتى انقرضت 


البزية كن اسم-الحمامةهالأحيزة " 


لماذا يقتل الإنسان 


بعض الحيوانات؟ ا 
0 ات لأسباب عدة: تالطور سل 01 |0 
أجل ريشها الملوّن: والفيلة من أجل عاجهاء 
والنمور من أجل جلدها. وعلى الرغم من أن 
هذه الأفعال تخالف القوانين فإنها .ما زالت 


ماذا عن النباتات؟ 
تمامًا كالحيوانات يمكن للنباتات أن 
تنفرض" أيضًا. فأكثر ,من 300:000 عدف لفن 
النياتات حول العالم في خطر. يأخذها الجامعون 
#و من البرية اويدفعون للسكاق المحليين ليقوموا 


ا على الرغم من أن هذا الأمر مي م 
شرعي» ؛ قإن قوقعات السلاحف المائية. أي[ ” : 
52 جا تستأصل 7 
ا لصنع الإطارات باللفريية والتذكارات 
و .9 7 بعصا من 
2 7 


3 لمن ا 3 
تشتر“منتوجات مصنوعة من العاج أو" الفرو أو ا 

| اط م . لا تقتطف النبات من البرية. إذا 

كنت تأكل سمك التونا تأكد م أنه قد تي 


د 


بم تفيد الغابات 

الأرض؟ 1 
الغابات هي رتات الأرض. تصنع أشجارها 
إلكدراكل 0 تتحين امسن سم 
وتؤمّن لنا الغابات المأكل والخشب حتى أننا 
نستخرج بعض الأدوية من نباتات لا نجدها 
إلا في الغابات. 


هل الغابات فى 

خطر؟ : 
ااا العالة كد لمر د بي 
بعض الدول تموت الأشجار بفعل | 
الأمطار الحمضية في حين 
أن غابات تقطع بالكامل في 
أماكن أخرى من أجل الخشب 
أو من أجل شق الطرقات 
للمزارع. 


شاحنة لحمل الحطب 


ابيةيبيي 


لا ما الذي يتم فعله لإنقاذ الغابات؟ 
أوقفت بعض الحكومات قطع الغابات على أراضيها. إذ إن 


القانون يحمي الكثير من الغابات التي نجت. كما رق تشصير غابات 
جديدة لكي ينمو الخشب مثل ساتر المزروعات. إذا د تتم زراعتها من 
أجل قطعها' 


مذهل! 
منذ عام 1980 جرى تحويل منطقة من الغابات 

الاستوائية تساوي مساحتها ستة أضعاف مساحة ‏ / نعم حت الأنكر 
فرنسا إلى أرض لزراعة |أشجار النخيل لاستخراج التربة ثابتة في ماس ضقن كان 


الغابات تنجرف التربة أو تنهار ولا 


ماكمية النفايات التى ينتجها الناسن؟ ‏ 7722" 
نما كمية كبيرة جدًا! إذ ينتج البشر النفايات وكل عمل منزلى ل تي 
ينجم عنه الكثير من النفايات يوميًا. فالعائلة الواحدة في بريطانيا تنتج 
نحو 1.75 كيلوغرام من النفايات يوميًا. وتصل الكمية في سنة إلى 7072-9-04 
طن سن لكا اديه 


هل صحيم: 
5 أن كميّة من النفايات 
ل 0 ترمى ضي البحرة 

لعكم . ترمى آلاف الأطنان من 
النفايات في البحركل يوم. وقاع 
البحر مليء بالنفايات مثل قطع +9" 
البلاستيك التى لا تتحثّل أبدَا جو 7 
حال يو ل 
ا كم - 


| ماذا يحدث لكل هذه النفايات؟ 


بِما أن التفايات كتير ذا كاننا د 27 كله 
كبيرة. بعض النفايات تُحرق في أفران والكثير منها يحرق 
على الآرض وبعضها يجمع ويؤخذ لإعادة التصنيع. 


ماذا يمكنني أن 
| أفعل لأخففق من إنتام 
النفايات؟ --2 
١‏ دق الكلمات التالية: اصن إعادة ذه 
استعمال؛ إعادة تصنيع. التقليل ١‏ 
يعني أن محف من 0 
شيء ما. وإعادة الاستعمال تعني 
أن تستخدم الشيء نفسه مرّات -١‏ 
عدة. أما إعادة التصنيع فتعني | 
أن تحتفظ بشيء ما لاستعماله 
لوجهة أخرىء وكأنه شيء آخر. 


ماذا أفعل بالبلاستيك؟ 1 
بعض أنواع البلاستيك قابلة لإعادة التدوير. إِنّها تتحؤل إلى 0 
ا لصناعة قطع بلاستيكية للسيارات. في المجمل تُصنّع 
المشروبات الغازية من البلاستيك المكرر. وهذه القناني يمكن 

إغاه ة استحد ادها لأغراصن معد 8 


زجاجات بلاستيكيّة ّ 
مستعملة من جديد 


ماذا أفعل بالورق؟ 

يمكن إعادة تدوير معظم الأوراق 
كتأوراق الصحف وأدلّة الهواتف وأغلفة 
الحلويات والمغلفات التي يمكن تحويلها إلى 
اوراق جديدة أو إلى كرتون. 


أنه يمكن تكرير الزجاج 
مرارًا وتكرارًاة 

نعم. فقط عليك أن / 
تستمر بالسحق والتذويب أ 
ويستمر تصنيع زجاجات 
وأوعية زجاجيّة جديدة 


كُصنع العلب والأوعية المعدنية التي تحتوي على ١‏ 
1210 على سمك السردينضي 
العادة من معدن خفيف الوزن وهو الألومنيوم. © 

ابحث عن رمز( [41.1) الموجود عليها. يمكن حب 
تذويب هذه المادة لصنع علب جديدة. 1 


إعادة استخدام الملا 


507 977 2 
ترمى في بريطانيا نحو 11 د 
مليون علبة مصنوعة من 
الألومنيوم يوميًا. إذا 


الريات المتحدة يرون 200 مليون' 
علبة يوميًا! 


ع 9 ماذا أفعل بالعلب الفولاذية؟ 

معظم معلبات الطعام مصنوعة من الفولاذ. 
والمغناطيس يلتقط علبة الفولاذ آما إذا لم يجذب 
المغناطيس العلبة فهي مصنوعة من الالومنيوم. 
غسّل العلبة وخذها إلى بنك الفولاذ. الفولاذ هو 
أككر ماذة قابلة للتدوير: 


نعم" 0 َك بار 000 
25 مشاه سدى جذاذة ويستعملها البستانيون. 


ماذا أفعل بالتثياب القديمة؟ 

قدّم ثيابك القديمة لمتاجر الإحسان حيث تفرز. ويباع الكفير 
منها كثياب مستعملة. تصدّر بعض الثياب إلى الخارج. الاك 
الركة 5 122 اننظ (مطاحن! الأنسجة 
حيث تمزّق لتصبح قطمًا صغيرة 
ويصنّع منها مارم 3 


تسمّى قشور الخضروات وأوراق الشاي والعشب 
بالفضلات العضوية. إذا جمعتها فى كومة في 
الحديقة ستتحثل وتّنتج سمادًا عضويًا. 


يمكن أن يتحول إلى سماد عضوي 


لماذا السماد العضوى مفيد 
.9 يكة؟ ١‏ 
الشاد 2 الشر.ة قير لحترى كل السطاه التداضة 
لمعك ين اسوك الدرف رمدديا لمكيو ةا 
7 منزلي الصنع؛ نكون قد وقّرنا في استعمال الخثٌ أوما 
يعرف بالتورب الذي يستخرج من أماكن طبيعيّة 
بشكل يؤذي البيئة ومنازل الحيوانات البزية. 


ميد الحدائق بالسماق الكخ 


هل من طريقة أخرى لإعادة تدوير 
النفايات العضوية؟ 
لست في حاجة إلى حديقة لإعادة تدوير النفايات العضوية! إذ | 2 
يمكنك ان تصنع كمية صغيرة من السماد والغذاء للنباتات عبر ٠‏ 
وضع المأكولات في وعاء يحتوي على ديدان حيّة. يحمَظ و7078 
صندوق الديدان في الداخل أو في الخارج. وسسوو ا 
هل صحيم: 


أن أوراق الشجر والنباتات 
تنتج سمادًا جيّدَاة 


نعم. تتحلل الأوراق ببطء لتصبح 


مذهل! 

اسه ل 
المكدّسة في مكبٌ للنفايات تنتج غاز 
الميتان الخطير وسائلًا يمكن أن يلوث 
المياه ويقضى على الحياة البرية. من 
الام لان كول إن شاك 

.. نهر ملؤث 


5 د 
م د للختي 


اللواد الكيميائية على المزروعات يمكن 
ل 1 ٠‏ أذيظ بلا لشيس اس 
0 
سي لنياف الل اح ين بل الللمادرما أ اللو 
لم يحصل من قبل في الطبيعة: فلا أحد يعلم ما إذا كانت هذه 
المآكولات آمنة أم لا. 


مذهل ! 

إن اللقاح الآتي من المزروعات 

2ك شنا ببكنهان 
يختلط مع مزروعات عضوية وعندما 
يحدث ذلك لا تعود المزروعات عضوية. 


ماذا تعنى الزراعة المزارع العضوية القدمة 
العضوية؟ 
رك مارك هب ضع انوراقة ديت درم 
المحاصيل وتربى الحيوانات من دون 
لمحيام علد كيميائية من صنع الإنسان. لا 
بت تغيير أي شيء في النانات والحيوانات 


١ 2‏ هل صكيم: 
لان أن المزروعات المعدلة 
”7 جينيًا تحتاج كمية أقل 
من مبيدات الحشرات؟ 

لعهم. يقوم العلماء بتغيير 
جيتات المزرومات بهدف أن 
تقاوم بعض الآفات والحشرات. 


ماذا يمكننى أن أفعل 
بهذا الشأن؟ 

الأمر سهل ومسل. ازرع بعض المأكولات مثل 
الرشاد والطماطم. اعتمد الطريقة العضويّة 
في الزراعة ولا تستخدم أي مواد كيميائية 
للعناية بها. إنها لذيذة! 


ا ماذا يمكننى أن أفعل فى المنزل؟ 
في البيت ابدأ بإعأدة التصنيع الخاصة بك واجمع المواد 
القابلة لإعادة التدوير. أعد استخدام الأكياس. وأطفَي الآلات 
الكهربائية غير المستعملة ولا تترك حنفيّات المياه مفتوحة. أما 
في الخارج فاصنع الأسمدة وازرع خضرواتك العضوية. 


الاستخدام الفاعل 
للطاقة في المنزل 


عازل لحفظ 
الحرارة 


2 أطفئ الآلات الكهربائية 
مذهل! بعد الاستعمال 
حتى المخلوق لا تترك الحنفيات 
الفضائي يعتقد ان 
الأرضن في حاجة 
إلثن الناية ففى. التضاء هتات 
0 قطعة من النفايات 
المعدثية: منتشرة 


ركوب الدراجة هو استخدام فاعل 
للطاقة وتمرين رياقي مفيد 


ازرع حُقترواتك العضوية 


ماذا يمكننى أن آفعل فى 

المدرسة؟ 
إذا كان في مدرستك أي ناد صديق للبيئة فانضم إليه. 
في غياب مثل هذا النشاط طالب بإنشاء ناد للحفاظ 
على البيئة. وكما في المنزل: أطفي الأنوار في أوقات 
عدم استخدامهاء اجمع الورق والزجاج والتنك لإعادة 
تدويرها. اذهب مشيًا أو على الدراجة إلى المدرسة. 
خفف من استخدام السيارة. 


| 0ج يي 


ل 


ند مم حقه! * 


92 ' 8 5 

أنه يمكنك أن تحقق فرقًاة 

نعهم. تخيل لو أن كل من في صفكء. في شارعك 
وحتى في بلدتك يقوم بإعادة التدوير. كم كان الوضع يتغيّر! 


كيف يمكنني أن 
أستطلع المزيد؟ 
إذا أحببيت أن 'تساعد فى حمل الأرضن معانا أفشل 
وأفقر أمانًا اللميش فيه اليوم وني المستعبل».هلا 
بد لك من أن تنضم إلى مجموعات مثل غرينبيس 
ععةءمدعع01 أصدقاء الارض (طاتتة عطا 2ه كملمعم1) 
الصندوق العالمي للطبيعة (:50 لصت 117106 176:10 
#نتطة]ة ). ويمكنك أن تحصل على العناوين بسهولة. 
افرز نفاياتك لإعادة 


تدويرها 


دليل المصطلحات 


الأحفور: بقايا حيوان قديم أو 
تيف ةمحوظة فالخل صكرة. 


أشعة ما فوق البنفسجية: اشعة 
مؤذية آتية من الشمس. 
إعصار: اسم آخر للدوامة. 
الأغذية: مواد كيميائية ذائبة 
في المياه تستخدمها النباتات 
آكل اللحوم: حيوان لا يأكل إلا 
اللحم. 


آكل النبات: حيوان لا يأكل إلا 
النبات. 
الألواح الشمسية: مرايا تلتقط 
الطاقة من الشمس 
وتحؤلهاإالى 
كهرباء. 
أمطار حمضية: 
أمطار تحتوي 
على مواد كيميائية 


ضارٌة بالطبيعة. 

انجراف التربة: سيلان التربة. 
بحيرة جبلية: بحيرة جبلية 
صغيرة حفرها الجليد منذ 
ملايين السنين. 

بركان خامد: بركان منطفيٌ. 
بركان ناشط: هو البركان الذي 
لا يزال ينفجر. 

بركان هامد: بركان راقد يمكن 
أن ينفجر في أي لحظة. 
برمائي: حيوان يعيش على 
اليابسة وفي الماء مثل الضفدع. 
بكتيريا: كائنات حية صغيرة 
جدًا تعيش في التربة والماء 
والهواء. 

تعرّج: انحراف قويٌ جدًا في 
النهر. تنفصل بعض التعرجات 
عن النهر وتشكل بحيرات 
مقوسة. 

التل: تلة صغيرة مسطحة 
الرأس في الصحراء. 

حديي: حيوان ذو عمود فقري 
يتغذى على حليب امه. 

الجبال المجعّدة: جبل تكؤن من 
خلال تزاحم وتدافع جزءين 
من القشرة الارضية يدفعان 
اليابسة بينهما إلى الاعلى. 
الجفاف: فترة من الطقس 


الجاف حيث يهطل المطر بكمية 
أقل من العادة. 

الجينات: المعلومات التى تكؤن 
كل الكاتنات الحية. 2 
الحم مالبركاتية: ما يطلق 
على الصهارة حين تنفجر من 
البركان. 

خران: بحيرات تستعمّل لتخزين 
الساف. 

لقا :مناطلقة .عتك: طرف التهير 
حيث تصب المياه في البحر. 
الدمق: عاصفة شتائية مع رياح 
قوية وتساقط كثيف للثلوج. 
ديناصور: نوع من الزواحف 
عاش مرّة على الارضن لكنه 
اتشرضن. 

ركام: اسم ثانٍ للسحاب الرعاد 
الاسود السميك. 

سد: حاجز يبنى على طول النهر 


ليمنع المياه من الجريان أو من 
أجل تجميع المياه في خزان. 
السينودونت: نوع من الزواحف 


الصمغ: المادة الصادرة 
عثنما حَحِفٌ: العصنازة: الساكلة 
الموجودة في الشجرة. 
صنوبريات: أشجار ذات أوراق 
مثل الإبر و ثمرها أكواز مثل 
شجر الأرز والشوح والراتينجية. 
الصهارة: صخرة في جوف 
الأرض حارٌة جدًا إلى حدٌ أنها 
ذائبة. 

الطاقةالشمسية: الطاقة 
المنتجة من الشمس. 

الطاقة النووية: طاقة مكونة من 
مواد مشعة. 

طحالب: نباتات صغيرة تعيش 
في المياه. 

عضوي: شيء حي أو مصنوع 


غازات دفيئة: الغازات مثل ثاني 
وكسيد الكربون أو الميثان التي 
تحيط بالأرض وتحبس الحرارة 
الفلاف الجوي: الفغازات أو 
لهواء الذي يحيط بالكوكب. 
غواصة: آلية تسير تحت الماء. 
فريسة: حيوان اصطاده حيوان 
آخر ليأكله. 

فصل: فترات مختلفة من السنة 
يتغير فيها الطقس بحسب موقع 
لشمس في السماء. 

قارت: حيوان يأكل نبانًا ولحومًا. 
قشرة الشجرة: الطبقة الوقائية 
لصلبة الخارجية التي تحمي 
لجذع والجذور. 

اققشرة: طيقة صلبة مخ 
لسر على سطع الأرضن: 
سماكتها تحت البحر نحو 8 
كيلومترات وتحت القارات نحو 
0 كيلومترًا. 

قطبان: نقطتان في طرفَيٌ محور 
الأرض. تعرفان باسم القطب 
الشمالي والقطب الجنوبي. 
قمر: شيء في الفضاء يدور 
حول الكوكب. 

الخث: مادة بنية داكنة مصنوعة 
من النباتات المهترئة. 


ما قبل التاريخ: فترة قديمة قبل 
اختراع الكتابة. 

مانع الصواعق:عمود على سطح 
حديدي يقود الكهرباء من 
الصاععة إلى الأرض يأمان. 
مشعّة: مادة تبعث أشعة 
وجزيئات مؤذية. 

مناخ: أحوال الطقس في منطقة 


معيتة من الأرض: 


كمياه الأنهار وعدد كبير من 


مسظحة الراسن, 
النظام الشمسي: شمسنا وكل ما 
يدور حولها. 


هابطة: عمود صخري ينمو نزولا 
من سقف الكهف. 

وشاح: طبقة أرضية بين القشرة 
واللب المركزي. 

وقود أحفوري: الوقود كالفحم 
والزيت والغاز المكوّن من بقايا 


الأحافير. 
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